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Apresentacdo

Este material propde métodos de monitoramento e de
restauracdo para auxiliar gestores na tomada de deciséo,
em agdes de conservacdo e, principalmente, na recupera-
¢Go das matas de galeria degradadas no Parque Nacional
da Chapada dos Veadeiros (PNCV), no &mbito do projeto
“Restauracdo de matas de galeria da Chapada dos Vea-
deiros pdés-incéndio” do edital CNPg — Prevfogo — Ibama,
executado pelo Centro Nacional de Pesquisa e Conservacéo
em Biodiversidade e Restauracao Ecolégica (ICMBio/CBC),
coordenado por Alexandre Bonesso Sampaio.

Resralvars

As informacées trazidas neste Guia sdo fundamentadas
em conhecimento cientifico, mas também em conhecimento
prdtico, de tal forma que a aplicacdo do que é aqui reco-
mendado deve seguir os preceitos do Manejo Adaptativo.
Ou seja, as acbées devem ser planejadas com base nestas
recomendacoes, testadas inicialmente em pequenas dreas,
que devem ser monitoradas para melhorias no planejamento

e implementacéo em dreas maiores. O presente Guia deve

ser usado sempre em conjunto com o Guia de orientacées
para o manejo de espécies exdticas invasoras em unidades

de conservacdo federais (ICMBio, 2023), Guia de restaura-

cdo ecoldgica para gestores de unidades de conservacéo

(Sampaio et al., 2021), Guia técnico de prevencdo de inva-

sdo biolégica associada a atividades de empreendimentos

licencidveis em unidades de conservacdo federais (ICMBio,

2022) e o site Webambiente (www.webambiente.gov.br), um

vasto repositério com informacées sobre restauracéo.


https://www.gov.br/jbrj/pt-br/assuntos/conservacao/cncflora
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/manejo-de-especies-exoticas-invasoras/guias-e-materiais-orientadores/guias/guia-de-orientacao-para-o-manejo-de-especies-exoticas-invasoras-em-unidades-de-conservacao-federais.pdf
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/manejo-de-especies-exoticas-invasoras/guias-e-materiais-orientadores/guias/guia-de-orientacao-para-o-manejo-de-especies-exoticas-invasoras-em-unidades-de-conservacao-federais.pdf
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/manejo-de-especies-exoticas-invasoras/guias-e-materiais-orientadores/guias/guia-de-orientacao-para-o-manejo-de-especies-exoticas-invasoras-em-unidades-de-conservacao-federais.pdf
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/publicacoes-diversas/gestao-e-unidade-de-conservacao/GuiadeRestauracaoEcologica_digital1.pdf
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/publicacoes-diversas/gestao-e-unidade-de-conservacao/GuiadeRestauracaoEcologica_digital1.pdf
https://www.icmbio.gov.br/cbc/images/stories/Pub_GuiaTecPrev_ICMBio_v7_29Abr22_FINAL_WEB_GovernoFederal-compactado.pdf
https://www.icmbio.gov.br/cbc/images/stories/Pub_GuiaTecPrev_ICMBio_v7_29Abr22_FINAL_WEB_GovernoFederal-compactado.pdf
https://www.icmbio.gov.br/cbc/images/stories/Pub_GuiaTecPrev_ICMBio_v7_29Abr22_FINAL_WEB_GovernoFederal-compactado.pdf
http://www.webambiente.gov.br/http://

—

© O

Matas de Galeria e Veredas no Cerrado

N o bioma Cerrado existem diversos tipos de

vegetacdes campestres, savanicas e flores-
tais, que s@o divididas em 11 fitofisionomias: Campo
Sujo, Campo Limpo e Campo Rupestre (campestres);
Cerrado sentido restrito, Parque de Cerrado, Palmeiral
e Vereda (Savénicas); e Mata Ciliar, Mata de Gale-
ria, Mata Seca e Cerradao (florestais). Esses tipos séo
definidos de acordo com a estrutura da vegetacéo,
forma de vida vegetal dominante (4rvores, arbustos,
palmeiras, ervas, capins, trepadeiras, entre outros),
percentual de perda de folhas na estagéo seca (cadu-
cifolia), fatores eddficos e composicao floristica (Ribei-
ro e Walter, 2008).

A Mata de Galeria é uma vegetacdo associada aos
cursos d’dgua, assim como a Mata Ciliar. Porém, ocorre
em rios pequenos, nos quais o dossel das drvores das
duas margens se toca, formando uma galeria que cobre

o curso d’dgua. A cobertura de dossel nessa vegetacdo
varia entre 70 e 95% e a altura das drvores varia entre
20 e 30 m (Ribeiro e Walter, 1998). As Matas de Galeria
estdo frequentemente associadas a solos pobres e se for-
mam em Cambissolos, Latossolos, Plintossolos, Argisso-
los, Gleissolos ou Neossolos (Correia et al., 2001), que,
influenciados pela topografia, podem ou néo ser bem
drenados e, por isso, serem considerados inunddveis ou
néo inundaveis. E possivel haver trechos de cada tipo
dentro de uma mesma mata, o que causa grande varia-
¢Go da composicdo de espécies devido as condicdes do
solo e do lencol fredtico. A ciclagem de nutrientes sob
essas florestas estd ligada & serrapilheira formada, per-
mitindo com que haja maior disponibilidade de matéria
orgdnica &s plantas (Ribeiro et al., 2001). Geralmente,
as Matas de Galeria inunddveis sdo encontradas em
fundos de vales ou cabeceiras de cérregos e nascentes,

onde o rio ainda ndo tem um leito escavado definido.
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Nas dreas planas permanentemente inundadas pré-
ximas ds nascentes, predominam as Veredas, formacées
savénicas caracterizadas pela dominéncia de espécies
herbaceas e frequentemente com a presenca do buriti,
Mauritia flexuosa L. As veredas ocorrem frequentemente
em solos arenosos, que podem impedir o estabeleci-
mento de drvores das formagées savénicas e florestais
(Rodrigues e Leitao Filho, 2009).

Dentro de uma paisagem onde hd predomindncia
de campos e savanas, estes ambientes ripdrios e Umi-
dos, como as Matas de Galeria e as Veredas, desem-
penham diversos servigos ecossistémicos. Esses servigos
véo desde a reducdo de processos erosivos, seguranca
hidrica, a refigio e fonte de alimento para a fauna,
além de atuarem como barreiras naturais para a pro-
pagacdo do fogo enquanto o lencol fredtico ainda estd
aflorado, normalmente no perfodo chuvoso, em condi-
¢oes climdticas mais amenas (Flores et al., 2021). Ape-
sar de ocupar apenas 5% de drea do bioma Cerrado,
as Matas de Galeria t8m grande contribuicdo para sua
diversidade de espécies (Ribeiro et al., 2001), além da
importéncia para a manutengdo dos regimes hidricos
regionais, garantindo a qualidade da dgua (Parron et
al., 2011).

Em dreas alagdveis, nas quais o lencol fredtico fica
proximo & superficie durante a maior parte do ano, hd

matéria orgdnica acumulada e formagdo de turfa. Estes
ambientes sGo extremamente sensiveis a incéndios, j& que,
no auge da estacdo seca, o rebaixamento do lencol fredti-
co expde essa camada de matéria orgdnica, que pode ser
completamente consumida pelo fogo no caso de incén-
dios tardios, isto &, final da estag@o seca ou “temporada
de incéndios” (Rodrigues e Leitdo Filho, 2009).

A dinémica natural em éreas de Mata de Galeria
inunddvel estd fortemente relacionada as perturbacoes
provocadas pela elevac@o no nivel da dgua durante o
perfodo chuvoso (Rodrigues e Leitdo Filho, 2009). Esse
alagamento funciona como um filtro ambiental impor-
tante para a definicdo da composicéo floristica, pois se
estabelecem as espécies que sdo capazes de tolerar a
variacdo do nivel da égua ao longo do ano (Borges et
al., 2023). Incéndios que consomem o solo orgdnico e
a turfa, alterando a microtopografia e o regime hidrico,
modificam completamente a dindmica dessas florestas,
tornando-as mais suscetiveis as invasdes biolégicas
(Flores et al., 2021).

Este trabalho trata de forma mais especifica das Ma-
tas de Galeria inundéveis, por sua importéncia na dind-
mica hidrica e cabeceiras dos cérregos. Além disso, as
Matas de Galeria sGo abundantes no Parque Nacional
da Chapada dos Veadeiros (PNCV), e muitas foram im-
pactadas por incéndios.
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Matas de Galeria no PNCV

E m outubro e novembro de 2017, o PNCV teve

mais de 65 mil hectares da sua drea incendiada,
inclusive os ambientes sensiveis ao fogo, como muitas
Matas de Galeria e Veredas, onde o impacto foi severo.
As Matas de Galeria (inunddveis e ndo inundéveis) foram
atingidas por incéndios de variadas intensidades, o que
causou danos de diferentes niveis (Flores et al., 2021).
Neste projeto, verificamos que as Matas inunddveis séo
muito mais sensiveis que aquelas que ndo inundam pois,
além da maior mortalidade de érvores, houve consumo
da turfa que recobre o solo. A maior mortalidade de indi-
viduos em Matas inunddveis estd associada & espessura
mais fina da casca das drvores quando comparadas ds
arvores de Matas ndo-inunddveis (Flores et al., 2021).
Além disso, os pesquisadores observaram semelhancas
no consumo da turfa pelo fogo nas Matas inunddveis da

PARQUE NACIONAL DA CHAPADA DOS VEADEIROS

Municipios de Alto Parafso, Colinas, Cavalcante, Teresina

e Nova Roma, GO.
240.611ha

Chapada e em florestas de igapd da Amazénia, onde
o tapete de raizes espesso (turfa) que permanece muito
tempo submerso se torna inflamavel quando seco (Flores
et al., 2021). Ainda, a alta mortalidade de &rvores (52%
nas matas estudadas por Flores et al., 2021) em Ma-
tas de Galeria inunddveis no PNCV, juntamente com o
consumo da turfa pelo fogo, causaram a diminuicéo da
cobertura do dossel e aumentaram a exposicdo do solo
mineral, deixando o ambiente propicio as invasdes por
espécies exdticas e oportunistas.

Na Figura 1 sdo apresentadas as Matas de Gale-
ria e Veredas degradadas dentro do PNCV. O levanta-
mento dessas dreas foi feito por meio do histérico de
imagens de satélite e por consultas com brigadistas e

gestores do Parque.

[ ] Areas degradadas —
5.018ha

Formacées florestais
22.765ha

Veredas atingidas por
incéndios — n=14

Matas avaliadas — n=143

Matas incendiadas
n=28 (20%)

Parque Nacional da
Chapada dos Veadeiros

o oo |

—— "™
4433 0 a4 AR 132

Figura 1: Mapa indicando as vegetagdes florestais, apontando as Matas de Galeria e Veredas incendiadas em 2017, e outras dreas
degradadas no Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros, em Goids (Mapa: Anténio Lucas Barreira Rodrigues)
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Fatores de degradacdo apos

pasragem de fogo

C om as mudancas climéticas e de uso do solo

nos Ultimos anos, a frequéncia e a severida-
de dos distUrbios ambientais tm aumentado. Entre eles
estdo os incéndios, que ameacam ambientes sensiveis,
como as Matas de Galeria e as Veredas.

Em situacdes naturais, eventos de distrbios que
eliminem todo o dossel da floresta de uma vez séo ra-
ros. Mas, caso tal situacdo ocorra, especialmente em
pequena escala, a conectividade com fragmentos nédo
degradados e a auséncia de espécies invasoras permi-
tem a regeneracdo da Mata de Galeria (Borges et al.,
2023). Porém, em regides com risco de invas@o por
espécies exdticas e a possibilidade de novo evento de
degradagdo, esses ambientes podem chegar a estados
de degradacéo irreversiveis para a natureza, sendo ne-
cesséria a interveng@o humana (Flores et al., 2021).

Dois anos apés os incéndios de 2017, uma amostra-
gem feita nas Matas de Galeria de trés cérregos (Estiva,
Ingleses e Maytrea) mostrou uma mortalidade de indi-
viduos arbéreos adultos préxima a 90%. Nestas dreas,
a cobertura do solo pela graminea exdtica invasora ca-

pim-gordura (Melinis minutiflora PBeauv.) era de 10% a
70%, e havia manchas dominadas pelo samambaido
[Pteridium esculentum (G. Forst.) Cockayne], samam-
baia de ampla distribuicdo geogrdfica e comportamen-
to agressivo, com cobertura maior que 80% (variacdo
entre 10% e 83%). Essas duas espécies séo abundantes
e duradouras no banco de sementes e raizes e, por isso,
se estabelecem prontamente apds a passagem do fogo.
Além disso, devido ds suas caracteristicas de crescimen-
to, alteram o regime de fogo nas dreas invadidas (Silva
Matos et al., 2014), retroalimentando sua dominancia
(Rossi et al., 2014; Xavier et al., 2016).

Além da queima da turfa, que ocasionou a expo-
sicdo do solo mineral, houve um aumento de 12 ve-
zes na concentracdo de fésforo disponivel no solo nas
matas incendiadas dentro do PNCV, o que cerfamente

afetard a sucess@o ecolégica nestas dreas (Flores et
al., 2021).

A seguir, caracterizamos as espécies que se torna-
ram dominantes nas Matas de Galeria incendiadas e
que retardam o processo de regeneracdo natural.

Samambaido - Pteridium esculentum
(G. Forst.) Cockayne

Pteridium esculentum é uma pteridéfita que se re-
produz especialmente por crescimento clonal, produ-
zindo uma grande quantidade de rizomas que crescem
formando um emaranhado de raizes. Apresenta folhas
(frondes) que podem atingir de 1,5 a 4,5 m de compri-
mento, formando uma densa camada de serrapilheira
(necromassa), que impede a colonizagdo, bem como
o estabelecimento, de espécies nativas nas dreas do-
minadas por essa espécie (Pivello et al., 2018; Xavier

etal., 2016).

© O

Essa espécie tem emergéncia rdpida e propaga-
¢Go vegetativa mesmo apds distdrbios, o que favorece
esse comportamento de domindncia (Marrs e Watt,
2006). Apresenta crescimento répido da parte aérea,
com taxa de até seis centimetros por dia, como regis-
trado no Cerrado durante a estacdo chuvosa (Xavier
et al., 2019), e de 20 frondes por metro quadrado
apds queima, cobrindo praticamente 100% do solo
das dreas invadidas, como observado durante ativi-
dade de restauracéo na Floresta Nacional de Brasi-
lia, do Projeto Restaura Flona 2021. Por todas essas
caracteristicas, o samambaido causa estagnacéo da
sucess@o florestal em varios lugares do mundo (den
Ouden, 2000; Pivello et al., 2018).

Figura 2: Mata de Galeria dominada por Pteridium esculentum apés o incéndio de 2017 no Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros
(Foto: Gustavo Mariano Rezende)
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Figura 3: Campo Umido e Mata de Galeria dominada por Pteridium esculentum na Floresta Nacional de Brasilia (Foto: Gustavo Paiva Evangelista

da Rocha)

Capim-Gordura - Melinis minutiflora
PBeauv.

O capim-gordura é um capim nativo do continente
africano que foi trazido para o Brasil para formacao de
pastagem (Parsons, 1972), sendo também muito utiliza-
da para recobrir taludes de rodovias e outras dreas de-
gradadas. Estd bem adaptada as condicées climdticas
e aos solos pobres em nutrientes e ricos em aluminio
encontrados no Cerrado (Martins et al., 2011).

O capim-gordura é uma espécie perene, apresenta
altura média entre 40 e 60 cm, podendo atingir até
160 cm. Possui colmos ascendentes com uma base
emaranhada pouco ramificada, e apresenta, nas fo-
lhas, pelos que secretam éleo (Martins et al., 2011).
Geralmente, forma uma densa camada monodomi-
nante com acumulo de folhas mortas. Tal biomassa é

Figura 4: Mata de Galeria dominada por Melinis minutiflora apés o
incéndio de 2017 no Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros
(Foto: Gustavo Mariano Rezende)

altamente inflamdvel e propicia a ocorréncia de incén-
dios intensos e de alta temperatura (Hoffmann e Ha-
ridasan, 2008; Matos e Pivello, 2009). O periodo de
floracdo comeca no inicio da estacéo seca, em mea-
dos de maio, e culmina na producdo de uma grande
quantidade de sementes com alto poder de germi-
nacdo dispersas até julho. As sementes desse capim
possuem dorméncia de longa duragéo e se mantém
vidveis por muitos anos no solo, formando um banco
de sementes permanente (Martins et al., 2011).
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Malicia — Mimosa setosa var. paludosa
(Benth.) Barneby

A malicia é uma espécie arbustiva-arbérea nativa
que se estabelece e cresce rapidamente em dreas aber-
tas. Por isso, tem a caracteristica de ser uma espécie
oportunista, especialmente apds incéndios.

Figura 5: Vereda dominada por Mimosa setosa var. paludosa apés o incéndio de 2017 no Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros (Foto:
Gustavo Mariano Rezende)
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Protocolo de monitoramento

O monitoramento é uma parte importante no

sistema de manejo adaptativo e propicia
informacdes para tomada de decisdes de forma mais
clara e objetiva para, assim, adequar as acées a fim de
atingir os objetivos do projeto de restauracdo. Os da-
dos obtidos e observados pelo monitoramento ajudam
a entender a dindmica local e, nesse caso, elaborar as
melhores estratégias para acelerar o processo de res-
tauracdo das dreas, ou mesmo identificar se realmente
existe a necessidade de alguma intervencéo.

O método de monitoramento da vegetacdo suge-
rido para as Matas de Galeria incendiadas é o mé-
todo rdpido, descrito no Protocolo de Monitoramento

da Restauracéo Ecolégica no Distrito Federal (Sousa e

Vieira, 2017), construido a partir da Regulamentacéo

do Programa de Regularizagédo Ambiental no DF por
meio da IN n® 723/2017 IBRAM.

Para definir quais Matas de Galeria serdo monito-
radas ou terdo prioridade em acdes de manejo, é ne-
cessdrio considerar o plano de manejo da Unidade de
Conservacado (UC), o acesso as localidades, o risco de
incéndios e seguir critérios a serem definidos pela ges-
tdo do PNCV, considerando as &reas mais vulnerdveis e
importantes para a UC. Com o método de amostragem
rapida, é possivel obter informacdes sobre a cobertura
do solo, a presenca de individuos arbéreos regeneran-
tes e a presenca de espécies exdticas invasoras ou na-
tivas oportunistas.

Chave de decisdo

© O

A pds o monitoramento e avaliagdo das dreas de-
gradadas e diante dos resultados obtidos, consi-
derando a cobertura do solo e a densidade de individuos

SITUACAO

regenerantes, recomenda-se a tomada de decisdo em re-
lagGo ao manejo a ser adotado em Matas de Galeria ou
Veredas do PNCV com base na seguinte chave:

MANEJO
RECOMENDADO

Ocupagdo dominante de malicia (Mimosa setosa var. paludosa)

Ocupagéo dominante de samambaido (Pteridium esculentum) 4
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https://www.sema.df.gov.br/wp-conteudo/uploads/2017/09/Cartilha-Protocolo-de-Monitoramento-Vegeta%C3%A7%C3%A3o-Nativa.pdf
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Manejo Recomendado

cdes de manejo e restauracéo de Matas de

Galeria devem levar em consideracéo as inun-
dacées nesses ambientes como um tipo de perturbacéo
natural, que provoca ndo apenas a mortalidade de indi-
viduos, a depender do tempo da inundacdo, mas tam-
bém modifica drasticamente a presenca de serrapilheira,
uma importante fonte de matéria orgénica, e altera o
banco de sementes, removendo ou carregando tais fon-
tes de propdagulo (Rodrigues e Leitdo Filho, 2009).

Como & descrito, no PNCV existe o risco de inva-
sao de espécies exdticas, principalmente gramineas, e
o domfnio de espécies oportunistas como o samam-
baido e a malicia em Matas de Galeria incendiadas,
os quais podem estagnar o processo de regeneracdo
natural. O manejo dessas espécies ainda estd no estd-
gio inicial do processo de experimentacéo e acées de
tentativa e erro. A partir das experiéncias 4 realizadas
dentro do PNCV (mutirdo de restauragéo realizado por
voluntdrios) e em outros lugares onde se tenta manejar
as mesmas espécies invasoras ou oportunistas (ativi-
dade de restauracéo na Floresta Nacional de Brasilia),
elaboramos as recomendacées de manejo descritas a
seguir. O objetivo com as acdes recomendadas & ini-
ciar o processo de restauracdo ecoldgica de Matas de
Galeria incendiadas.

As experiéncias de manejo permitem que facamos
duas orientacdes gerais para o desenho de projetos de
restaurag@o. Primeiro, deve-se dedicar a maior parte
do orcamento (aproximadamente 70%) para o manejo
e manutencdo, com foco no controle de espécies opor-
tunistas e exdticas, facilitando bastante o processo de
regeneracdo natural em Matas de Galeria e Veredas.
O banco de sementes no solo e a disperséo de semen-

tes sGo processos intensos nesses ecossistemas, possi-
bilitando o retorno da vegetacdo nativa onde ndo hd
a presenca de espécies exdticas invasoras ou nativas
oportunistas, ou onde estas espécies sGo manejadas.
Segundo, para toda e qualquer agéo de manejo de-
ve-se sempre considerar uma equipe minima de trés
pessoas. Pela experiéncia prética, uma equipe de duas
pessoas rende, proporcionalmente, muito menos. O
trabalho de uma pessoa sozinha no campo néo é uma
opcdo por questdes de seguranca do trabalho.

Conducdo da regeneragdo
natural

Naquelas dreas de Matas de Galeria e Veredas que
foram incendiadas, mas que apresentam expressiva
regeneracdo de plantas nativas e ndo hd dominéncia
da cobertura por parte de gramineas exdticas invaso-
ras e plantas nativas oportunistas, pode-se utilizar a
técnica de conducdo da regeneracdo natural. Nessas
dreas, o principal risco é a reincidéncia de incéndios.
Assim, o Manejo Integrado do Fogo se torna uma es-
tratégia indispensével para reducdo desse risco, visan-
do a protecéo destas vegetacdes sensiveis ao fogo por
meio de queimas controladas para reduzir a biomassa
seca em dreas de formacdes savanicas adjacentes e da
construcdo de aceiros negros e de outras medidas de
prevencdo que reduzam a probabilidade de incéndios.
Além disso, associado ao manejo do fogo, deve-se mo-
nitorar a ocorréncia de espécies invasoras para indicar
a necessidade de agdes de controle. Nas dreas com
elevado potencial de regeneracéo natural, o plantio de
espécies nativas ndo é necessdrio.

senca de malicia no PNCV indicam que as melhores
acdes para controle de sua domindncia séo:

Manejo de dreas infestadas
por malicia (Mimosa setosa var.
paludosa)

As experiéncias de manejo de dreas com forte pre-

Cortar_os individuos de malicia e utilizar o

material para recobrimento do solo;

A poda em pedacos menores obtém melho-
res resultados e ocorre de forma mais fécil em
individuos jovens com o caule verde. Apés a
lignificacdo completa dos caules, a poda fica
mais dificil;

A remocéo da malicia pode abrir espaco para
a invas@o de capim-gordura ou outras grami-
neas. Assim, o seu manejo deve ser planejado
considerando essa possibilidade e, de preferén-
cia, qualquer capim exdtico presente na drea
ou arredores deve ser manejado concomitan-
femente;

A malicia tem um tempo de vida de trés anos
e, apds esse perfodo, os individuos comecam a
morrer. Na maioria das vezes, vale a pena espe-
rar esse periodo para iniciar o manejo da drea;

—_—
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Recomendamos néo queimar o material pro-
veniente da poda, principalmente em dreas de

ocorréncia de gramineas exdticas, como ca-
pim-gordura (Melinis minutiflora), capim-bra-
quidria (Urochloa spp.) e capim-andropogon
(Andropogon gayanus Kunth), uma vez que o
fogo estimula a germinacdo do banco de se-
mentes destas gramineas. Estacas e fitas de
marcacdo devem ser usadas para a sinalizacéo
da localizacdo de mudas de plantas nativas e
evitar seu corte durante as acdes de manejo;

Apbs o corte dos individuos adultos, serd neces-
sdria a remocdo manual de plantulas, que irdo
continuar germinando do banco de sementes
por meses apés o corte. Plantas menores que
30 cm de altura séo facilmente arrancadas.
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Manejo do capim-gordura
(Melinis minutiflora)

As experiéncias de manejo de dreas dominadas

por capim-gordura no PNCV indicam que as melhores

acdes para controle de sua domindncia séo:

—>

Capinar o capim-gordura, removendo as rai-

zes do solo. Quando rocado, esse capim rebrota
rapidamente. A palhada oriunda da capina deve
ser mantida na drea, formando uma camada que
recobre o solo, pois foi observado que a remocéo
ou queima desse material promove o estabeleci-
mento vigoroso de pléntulas da espécie a partir
do banco de sementes. O uso do fogo ou rocada
antes da capina pode ser essencial para aumentar
a eficiéncia e eficdcia do manejo. Deve-se con-
tinuar o manejo por pelo menos dois anos para

que o manejo seja mais efetivo;

* Em dreas extensas (maiores que um hectare),
mais de 20 metros distantes de corpos d'dgua e
ndo permanentemente alagadas, pode-se con-
siderar o uso do controle quimico. Para a apli-
cacdo dessa técnica, deve-se seguir as orien-
tacdes do rétulo do produto e as boas préticas
descritas no Guia de Orientacéo para o Mane-

jo de Espécies Exdticas Invasoras em Unidades —

de Conservacéo Federais;

O ideal é gue o manejo do capim-gordu-

ra seja realizado durante o periodo de flo-

racdo, para evitar a producéo e dispersdo de
sementes.

Estas recomendacées sdo vélidas para outras gra-
mineas exdticas invasoras, tais como capim-braquid-
ria (Urochloa spp.) e capim-andropogon (Andropogon

gayanus).

Manejo do samambaido
(Pteridium esculentum)

As experiéncias de manejo de dreas dominadas por
samambaido (fora e dentro do PNCV) indicam que as
melhores acdes para controle de sua dominéncia sdo:

Cortar_as folhas ou amassda-las frequente-

mente, por pelo menos duas vezes ao més

durante o periodo chuvoso. Esta acéo pode

contribuir na reducéo da cobertura do samam-
baido, mas é uma atividade de alto custo e bai-
xa eficécia devido a frequéncia com que deve
ser realizada e a lenta reducGo na cobertura
das frondes, especialmente se planejada para
dreas de mais de um hectare. Efetivamente, o
controle do samambaido deve ser realizado
pelo arranquio das suas raizes (destaque na

coluna ao lado), porém esta atividade também

é bastante custosa se feita manualmente. J& em
dreas passiveis de mecanizacéo, o custo pode

© O

ser substancialmente reduzido, mesmo conside-
rando o uso de micro tratores. Para o controle
mecdnico, deve-se rocar as frondes e depois
usar implemento do tipo grade aradora para
revolver o solo expondo as rafzes do samam-
baido. Isso causa sua mortalidade, resultando
em significativa reducéo na cobertura da espé-
cie, permitindo assim o plantio de espécies nati-
vas. Considerar que o fogo néo é recomendado
para as dreas com ocorréncia de samambaiéo;

Outra possibilidade de controle do samambaido
é por meio do controle quimico. Para tal, devem
ser consideradas apenas dreas distantes por pelo
menos 20 metros de corpos d’dgua e que ndo
sejom permanentemente alagadas. Devem ser se-
guidas todas as orientacdes de rétulo do produto,

juntamente as boas prdticas descritas no Guia de

Orientacéo para o Manejo de Espécies Exdticas

Invasoras em Unidades de Conservacéo Federais.
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https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/manejo-de-especies-exoticas-invasoras/guias-e-materiais-orientadores/guias/guia-de-orientacao-para-o-manejo-de-especies-exoticas-invasoras-em-unidades-de-conservacao-federais.pdf
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https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/manejo-de-especies-exoticas-invasoras/guias-e-materiais-orientadores/guias/guia-de-orientacao-para-o-manejo-de-especies-exoticas-invasoras-em-unidades-de-conservacao-federais.pdf
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/manejo-de-especies-exoticas-invasoras/guias-e-materiais-orientadores/guias/guia-de-orientacao-para-o-manejo-de-especies-exoticas-invasoras-em-unidades-de-conservacao-federais.pdf
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/manejo-de-especies-exoticas-invasoras/guias-e-materiais-orientadores/guias/guia-de-orientacao-para-o-manejo-de-especies-exoticas-invasoras-em-unidades-de-conservacao-federais.pdf
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/manejo-de-especies-exoticas-invasoras/guias-e-materiais-orientadores/guias/guia-de-orientacao-para-o-manejo-de-especies-exoticas-invasoras-em-unidades-de-conservacao-federais.pdf
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Formas de plantio

'l

C om base nos experimentos e nos plantios em

mutirdes realizados no PNCV, descrevemos
aqui as formas de plantio sugeridas para acelerar o
estabelecimento de espécies nativas caracteristicas do
local e incentivar o processo de sucess@o ecoldgica em
dreas com baixo potencial de regeneracéo natural.

A primeira etapa antes do plantio é um estudo da
vegetacdo estabelecida antes da degradacdo. Por meio
da retrospectiva de imagens de satélite, utilizando a
ferramenta Google Earth, ou a andlise de imagens do
PlanetScope ou CBERS4 usando plataformas e softwa-
res adequados, é possivel verificar qual era a vegeta-
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cdo original dentro de cada poligono planejado para
o plantio, entendendo como era a distribuicdo de drvo-
res, onde havia formacéo florestal e em quais espacos
a formagdo era mais campestre com buritis esparsos.
Ovutra fonte importante de informacées é a consulta a
habitantes e gestores locais, que conhecem o histérico
da drea. Ao entendermos como era o mosaico de for-
macdes vegetais na drea incendiada, serd possivel de-
finir a metodologia correta para a restauracéo de cada
ambiente diferente. O processo de restauracdo sem
identificar corretamente a vegetacdo original poderd
causar ainda mais danos do que beneficios as dreas
degradadas.
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Mudars

O plantio de mudas deve ser realizado princi-
palmente em locais onde as condigdes de
encharcamento do solo ndo permitem o preparo do
solo em drea total necessdrio para a aplicacdo de ou-
tras técnicas. E um procedimento importante para inse-
rir no local espécies com sementes recalcitrantes, muito
presentes em matas, & que essas sementes morrem
rapidamente, ndo podendo ser armazenadas, e tendo
assim sua utilizacdo na semeadura direta limitada.

Para o plantio de mudas, deve-se atentar para

a correta identificacdo das matrizes de onde foram

coletadas as sementes para producéo das mudas,

pois plantulas de espécies do mesmo género geralmen-
te s@o muito parecidas, e uma espécie pode ser nativa,
enquanto outras exdticas ao local. Demais problemas
potencialmente associados ao plantio de mudas séo
a baixa diversidade genética das mudas, ocasionada
pela coleta de sementes em apenas um ou poucos indi-
viduos préximos, e a contaminacéo dos substratos das
mudas com sementes de espécies exdticas invasoras.

ESPECIES: tolerantes & inundacéo e tipicas de mata, geralmente recalcitrantes. O Anexo | apresenta
espécies que foram plantadas com sucesso no PNCV;

PERIODO: marco, més em que o lencol fredtico ainda estd alto, mas nao esté alagado;

MANUTENCAO: é importante a marcacéo da localizacdo de cada uma das mudas, por meio de
estacas e fita, de forma que durante o manejo estas sejom visualizadas facilmente.

Jemeadura Direta
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AREA NAO INUNDAVEL:

Areas de Mata de Galeria ndo inundével podem
ocorrer adjacentes a cérregos e em dreas mais proxi-
mas da borda das matas. Para essas dreas, onde néo
ocorrem inundacdes periddicas, serdo indicadas espé-
cies que néo dependem do alagamento e suportam o
periodo seco.

* O plantio na borda da mata também tem a in-
tencdo de recrid-la rapidamente e tornd-la uma
barreira para possiveis distirbios indesejaveis,
como a entrada de gramineas exéticas invaso-
ras. Assim devem ser prioridade no processo de
restauracGo. Para isso, as espécies indicadas
sdo de rdpido crescimento e boa capacidade
para sombrear o ambiente.

*  Espécies: devem ser utilizadas espécies pioneiras
(de rapido crescimento e sombreamento) e tardias
que sejom folerantes ao periodo seco;

Epoca de Plantio: no inicio do periodo de chuvas
(novembro/dezembro);

Forma de Plantio: em sulcos distantes, de no
méximo meio metro (0,5 m) entre eles, dispos-
tos paralelamente ao curso d’dgua. As semen-
tes devem ser plantadas dentro dos sulcos em
muvucas de sementes contendo as espécies to-
das misturadas, com pelo menos 40 sementes a
cada metro. Apesar de ndo ocorrer inundacées
nessas dreas, existe um fluxo de dgua grande
durante a época de chuva que pode deslocar
todas as sementes plantadas no local. Sendo
assim, as sementes maiores devem ser enterra-
das a cinco centimetros de profundidade e as
menores a um centimetro de profundidade.
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AREA INUNDAVEL:

Essa é a drea mais préxima do curso d’dgua, que
fica inundada durante o perfodo de chuvas. Para essa
regiGo sdo indicadas espécies que tolerem os eventos
de alagamento. Aqui, a estratégia serd criar adensa-
mentos de plantas nessa regido alagada, formando
pequenos nicleos que irdo acumular matéria orgénica
e aos poucos devolver a camada perdida de solo em
consequéncia do incéndio.

Espécies: devem ser utilizadas espécies pionei-
ras (de répido crescimento e sombreamento)
e tardias que sejam tolerantes ao alagamento
periddico;

Epoca de Plantio: pode ser realizado em qual-

quer época do ano, i@ que o solo nessa regido
é permanentemente Umido;

Forma de Plantio: deve ser feito em bercos de
aproximadamente 30 cm de diémetro e no mé-
ximo 5 cm de profundidade, contendo pelo me-
nos 20 sementes de no minimo cinco espécies
diferentes (muvuquinhas de sementes).

No Anexo | sdo indicadas espécies para plantio em
projetos de restauracéo ecolégica nas Matas de Gale-
ria da regido da Chapada dos Veadeiros.

Matriz circundante da
mata de galeria

Area néo inundével
e borda da mata de
galeria; plantio em

linhas

Area inunddvel;
plantio em pequenos
nocleos

Figura 6: Desenho esquemdtico da estratégia de plantio adotada. A figura indica as regides das Matas de Galeria com as cores azul, amarelo e
laranja. Em vermelho, os sulcos e covas para plantio (Imagem: Anténio Lucas Barreira Rodrigues)

Recomendacoder finais

P ara toda e qualquer acdo de manejo deve-se, inicial-

mente, implantar acées de Manejo Integrado do Fogo
(MIF) (Schmidt e Eloy, 2020), considerando, especialmente, to-
das as acbées preventivas para reduzir ao méximo o risco de
novos incéndios nas Matas de Galeria e Veredas. Qualquer fogo
nas dreas em restauragdo pode colocar todo trabalho a perder.

Para que a restauracé@o de Matas de Galeria e Veredas acon-
teca com sucesso é indispensdvel a participacéo e envolvimento
da equipe da Unidade de Conservacéo e da comunidade local,
para que seja possivel garantir o manejo e monitoramento con-
tinuado. Um ator importante nesse processo sdo os servidores
na modalidade Agente Tempordrio Ambiental (ATA). Os ATA
geralmente sdo pessoas da comunidade local contratadas pelo
ICMBio para acées de manejo. Além de conhecerem o histérico
das dreas, sdo atores chave para o manejo e plantio nas dreas
em processo de restaurac@o, pois tém conhecimento local e a
possibilidade de fazer um acompanhamento continuo da acéo
de restauracdo das dreas. A participacdo dos ATA na restaura-
¢Go também auxilia a garantir que a drea serd prioritéria para
prevencdo e combate a incéndios.
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Anexo

Anexo |: Espécies recomendadas para agdes de restauracdo ecolégica de Matas de Galeria no Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros
(PNCV). *Espécies que foram plantadas com sucesso em experimentos de restauracdo no PNCV
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ESPECIE FAMILIA FORMADE NOME POPULAR
VIDA
Calophyllum brasiliense* Calophyllaceae arvore Landim, Guanandi
Cecropia pachystachya Urticaceae arvore Imbatba, Embatba
Cheiloclinium cognatum Celastraceae arvore Bacupari da mata
Clusia criuva* Clusiaceae drvore Clusia, Crigva
Copaifera langsdorffi Fabaceae arvore Copaiba
Cordia glabrata Boraginaceae arvore Louro branco
Croton urucurana*® Euphorbiaceae arvore Sangra d’agua
Emmotum nitens lcacinaceae arvore Carne de vaca, Sobre
Euterpe edulis* Arecaceae palmeira Jussara
Guazuma ulmifolia Lam. Malvaceae darvore Mutamba
Handroanthus impetiginosus Bignoniaceae arvore Ipé roxo
Handroanthus serratifolius Bignoniaceae darvore Ipé amarelo; Pau d’arco
Inga nobilis* Fabaceae drvore Ingazinho
Maclura tinctoria Moraceae arvore Amoeira, Amora brava
Magnolia ovata* Magnoliaceae arvore Pinha do brejo, Canela do brejo
Mauritia flexuosa Arecaceae palmeira Buriti
Mauritiella armata Arecaceae palmeira Buritirana
Miconia chamissois Melastomataceae arbusto Sabiazeira

IE:DSOPE:\SAD(E) TIPO DE SEMENTE SOL/ SOMBRA REi&gigiA/ SI(\)/EEETI;TSé
mai.-ago. ortodoxa indiferente indiferente diversidade
mai.-set. ortodoxa sol indiferente cobertura
nov.-fev. recalcitrante indiferente seca diversidade
ago.-out. recalcitrante indiferente alagada diversidade
mai.-out. ortodoxa indiferente seca diversidade
set.-out. ortodoxa indiferente seca diversidade
fev.-jul. ortodoxa sol indiferente cobertura
nov.-jan. ortodoxa indiferente seca diversidade
set.-fev. recalcitrante indiferente alogada diversidade
ago.-nov. ortodoxa indiferente seca cobertura
out.-nov. recalcitrante sol seca diversidade
set.-nov. recalcitrante sol seca diversidade
ago.-set. recalcitrante - alogada cobertura
nov.-dez. ortodoxa indiferente seca diversidade
jun.-set. recalcitrante indiferente indiferente diversidade

jul.fev. recalcitrante indiferente alogada diversidade
ago.-dez. recalcitrante indiferente alogada diversidade
set.-nov. = indiferente indiferente cobertura
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. . FORMA DE EPOCA DE REGIAO SECA/ COBERTURA/
ESPECIE FAMILIA A NOME POPULAR SEEEEG TIPO DE SEMENTE ~ SOL/ SOMBRA AR S A

Pimenta de macaco,

Piper aduncum Piperaceae arbusto . jan.-dez. ortodoxa sol - -
Jaborandi do mato
Piptadenia gonoacantha Fabaceae arvore Angico branco setf.-out. orfodoxa indiferente seca cobertura
Pleroma candolleanum Melastomataceae arvore Quaresmeira jul.-fev. ortodoxa indiferente seca cobertura
Pouteria torta Sapotaceae arvore Gréo de galo out.-jan. recalcitrante indiferente seca diversidade
Protium heptaphyllum Burseraceae arvore Almécega out.-nov. ortodoxa indiferente indiferente cobertura
Protium spruceanum Burseraceae arvore Almécega out.-nov. ortodoxa indiferente indiferente cobertura
Richeria grandis Phyllanthaceae arvore Jaca brava, Bulandi, Tanimbuca - recalcitrante - indiferente diversidade
Sapindus saponaria Sapindaceae arvore Saboneteira jun.-out. ortodoxa indiferente seca diversidade
Senna alata Fabaceae arbusto Fedegosdao jul.-set. ortodoxa sol seca cobertura
Siparuna guianensis Siparunaceae arvore Lim&o bravo, Capitu, Siparuna fev.-abr. orfodoxa indiferente seca diversidade
Styrax ferrugineus Styracaceae arvore Laranjinha do campo out.-dez. ortodoxa - - diversidade
Tapirira guianensis Anacardiaceae arvore Pau pombo dez.-mar. recalcitrante indiferente indiferente cobertura
Terminalia corrugata Combretaceae arvore Merindiba ago.-out. ortodoxa indiferente seca cobertura
Trema micranthum* Cannabacece arvore Piriquiteira, Grandetva jan.-mai. recalcitrante indiferente seca cobertura
Xylopia emarginata Annonaceae drvore Pindaiba preta, Envira folha fina jun.-nov. ortodoxa indiferente indiferente diversidade
Xylopia sericea* Annonaceae drvore Pindafba vermelha set.-out. ortodoxa indiferente indiferente diversidade
Zanthoxylum rhoifolium Rutaceae arvore Mamica de porca mar.-abr. ortodoxa indiferente seca cobertura
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